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» Sistemi zasnovani na distribuiranim objektima, zbog svojih brojnih
prednosti razvijaju se ve¢ duzi niz godina, od 1990 godine.

» Na trzistu postoji veliki broj razlicitih platformi (tehnologija) za
Implementaciju viseslojne distribuirane arhitekture.

»Pri i1zboru distribuirane tehnologije treba obratiti paznju na:
v' prenosivost (portabilnost) klijentske i serverske platforme
v’ prenosivost programskog jezika
v’ performanse pri izvr§avanju
v’ jednostavnost razvoja
v sigurnost

» Rezultati testiranja sa razlic¢itim komunikacionim modelima za
udaljeno pozivanje komponenata do danas su rezultirali sa nekoliko
najpoznatijih tehnologija:

d COM, COM+, DCOM
d JAVA, EJB
d COBRA
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» COM je specifikacija za objekte koja definise interfejs preko koga
razli¢iti objekti mogu da komuniciraju.
» Nezavisan je od progr.jezika ukoliko on implementira COM interfejs
» Teoretski moze da se implementira na razlicitim OS, medutim nijedan
drugi OS nije prihvatio COM objekte osim Microsoft Windows-a.
» Da bi se omoguc¢ilo da COM objekti sa razli¢itih sistema medusobno
razmenjuju informacije, COM specifikacija je prosirena U DCOM
» DCOM poseduje znatno kompleksniji model konfiguracije 1 sigurnosti
»Za potpuno razumevanje COM+ komponentnog modela prvo je
potrebno razjasniti Windows DNA
» Windows DNA je platforma koja opisuje kako razvijati viseslojne,
skalabilne distribuirane aplikacije visokih performansi za rad u mrezi.
» Osnovni cilj DNA je omoguc¢avanje izrade enterprise level resenja.
» Srce DNA je integrisani program.model baziran na COM+ i sastoji se:
U Prezentacionog sloja
1 Sloja poslovne logike
1 Sloja za pristup podacima
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1. Prezentacioni sloj - odgovoran je za prikupljanje informacija od

korisnika, kontrolu unetih podataka, njihovo slanje sloju poslovne logike,
primanje rezultata od sloja poslovne logike 1 njihove prezentacije
korisniku - VB, HTML, DHTML, java apleti, ActiveX kontrole

2. Sloj poslovne logike - vrsi iterakciju sa slojem za pristup podacima
radi njihove obrade, slanje dobijenih informacija prezentacionom sloju i
obezbeduje pravila 1 servise koji pomazu kod pisanja skalabilnih

aplikacija a koji su ¢vrsto integrisani jedan sa drugim kao 1 sa OS:
1.Web servise - Microsoft Internet Information Server-a (11S)
2. Transakcionog I servisa komponenti -Microsoft Transaction Server
3.Asihronih i1 servisa redova - Microsoft Message Queue Server-a
4.Serverskog skriptovanja - Active Server Pages (ASP).

3. Sloj za pristup podacima - direktno interaguje sa podacima Kkoji
obi¢cno egzistiraju u bazi podataka. Odgovoran je za smeStanje,
pronalazenje | odrzavanje podataka kao 1 njihovog integrititeta. Pristup
podacima preko Windows DNA naziva se Universal Data ACCess
(UDA). UDA je skup modela sistemskog 1 aplikacionog nivoa zvanih
OLE-DB, ADO i RDO.
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» Pocetak razvoja COM+ objekata datira od 1992 god. kada je Microsoft
razvio OLE koji je kasnije (1995) nazvao Component Object Model.

» 1996 COM pocinje sa podrskom distribuiranog procesiranja - DCOM

» Istovremeno Microsoft razvija novi transakcioni server koji dobija
naziv Microsoft Distributed Transaction Coordinator (MTDC)

» 1997 on je unapreden u Microsoft Transaction Server (MTS).

» Iste godine Microsoft razvija jos jedan server koji dobija ime
Microsoft Message Queue Server (MSMOQ).

» 1999 Microsoft kombinuje sve do tada razvijene servise u integrisano
runtime okruzenje koje naziva COM+.

COM+ je integrisano okruZenje koje programerima obezbeduje pristup

COM, MTS, MSMQ I drugim servisima.

» COM+ je prosirena verzija COM-a sa dve glavne razlike: on ukljucuje
proSirenu I nadgradenu verziju MTS-a, MTS 3, I Cetiri glavna servisa
uklju¢uju¢i MSMQ, Load Balancing, Event Services | IMDB.

»Sve ove komponente 1 servisi rade zajedno radi obezbedivanja
Integrisanih enterprise (poslovnih) resenja.
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COM+ = COM + MTS (nadgradena verzija) + Servisi
« COM obijekti,
« MTS (Microsoft Transaction Server)

« MSMQ (Microsoft Message Queue Server): sluzi da bi se podrzao
queue servis, koji omogucuje klijentu da moze automatski izvrsiti
pozive metoda (osim ako komponenta nije ofline). MSMQ pozive
metoda automatski snima 1 stavlja u redove cekanja uvek kada je
komponenta dostupna. Ovaj servis je narocito Koristan za online
aplikacije koje se moraju izvrsiti do kraja: online bankarstvo il
rezervacija avionskih karata

« Load Balancing - mehanizam za distribuciju klijentskih poziva ka vise
servera. COM+ omogucuje koris¢enje dve vrste load balancing-a —
dinamicko 1 staticko. COM+ podrzava load balancing na nivou
komponenti - Clustering service.
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» Event Services - obraduje dogadaje izmedu dva objekta. U COM-u,
dogadaji su se mogli obradivati na dva nacina: koriS¢enje povratnog
mehanizma samog interfejsa, gde klijent implementira neki interfejs
koji koristi komponenta i Connectable Objects koji koristi standardni
COM IconnectionPoint interfejs gde jedan prosleduje informacije
(Publisher) a drugi ith prima (Subscriber).

 IMDB (In-Memory Database) - robustan, kratkotrajni I izvrsni kes
koji povecava performanse distribuiranih aplikacija). IMDB Kkoristi
OLE DB 1 ADO 1 obezbeduje brz pristup podacima koji se nalaze u
bazama podataka. Umesto ucitavnja u runtime modu, IMDB c¢uva bazu
u kesu.

« Just-In-Time Activation - kada klijent prosledi zahtev za kreiranje
Instance objekta, COM+ obezbeduje da klijent referencira kontekst
objekta umesto da referencira sam objekat. Klijent dobija referencu na
objekat tek kada pozove metodu tog objekta (reSava problem
overhead).
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» Object pooling - je vrsta “recikliranja” objekata. Kada klijent zavrsi sa
radom sa instancom komponente, umesto unisStavanja instance COM+
je “reciklira”. Kada neki drugi klijent uputi zahtev za instancom iste
komponente, COM+ vraca “recikliranu” instancu.

» Role-Based Security - predstavlja na¢in da pridruzite razli¢ita prava
pristupa komponenti razli¢itim Korisnicima ili grupama korisnika.
Prava pristupa se mogu odredivati koriS¢enjem COM+ kataloga ili
programskim putem (programiranjem).

Problemi koji su reSeni u COM+:

v Publisher i Subscriber su bili tesno povezani zbog potrebe za
“poznavanjem’ njihovih definicija interfejsa u vreme kompajliranja

v Dodavanje Publisher-u podrske za multi-kasting ili povecani broj
Izlaza zahtevalo je mnogo kodovanja.

v" Arhitektura je samo opisivala set interfejsa a programeri su i dalje
morali da implementiraju te interfejse.

v" Connection point su kreirani bez podrske za distribuirana okruzenja
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» Velika raznolikost umrezenih sistema kao Sto su razli¢iti hardver,
razlicitli OS, razli¢ita mrezna oprema kao 1 veliki broj mreznih
protokola doveo je do jako otezanog razvoja mreznih aplikacija.
» CORBA je prvi, najvazniji | pre svega najambiciozniji middleware
projekat pokrenut u istoriji namenjen da premosti ove razlike.

» Proizvod je konzorcijuma OMG (Object Management Group) koji
broji preko 700 c¢lanova (pojedinci I velike softverske kompanije).

» CORBA je ,,papir®, tj. specifikacija na preko hiljadu strana.
» Prva specifikacija CORBA modela data je 1991 god.

» CORBA je bila veoma popularna sredinom devedesetih, ali sa
pojavom Internet-a na koji je OMG sporo reagovao postaje deo istorije

Razlozi zbog kojih CORBA nije postala ono za sta je bila namenjena:
1. Skup razvoj aplikacija
2. CORBA je ¢esto suvise komplikovana
3. Mnoge implementacije su pune raznih propusta (bug-ovi,
sigurnosne rupe, itd.)
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» Glavni razlog polakog odustajanja od CORBA specifikacije je
nedovoljno brzo pracenje zahteva trzista.

» Trzistu je Dbio potreban otvoren standard koji bi omogudéio
komunikaciju izmedu razli¢itih aplikacija kroz otvoreni Internet.

» CORBA komunikacija koristi vise portova i zato ne prolazi kroz
zaStitne zidove (firewall).

» Bez obzira sto su CORBA poruke bile binarne 1 1z tog razloga su se
prenosile jako brzo, prva tehnologija koja je znacajnije zapretila
CORBA-i je bila SOAP (Simple Object Access Protocol), 1999 god.

» SOAP koristi XML poruke (tekstualne) koje se lako prenose Internet-
om | ¢itljive su I za raCunare I za ljude.

» SOAP je brzo nadirao zbog lakoc¢e upotrebe I lakog prolazenja kroz
Internet (HTTP bez problema prolazi kroz vecinu firewall-ova).

» Danas se CORBA jako malo koristi iako je ona nezavisna od jezika i
Implementirana je na ve¢em broju platformi nego COM.

» Postoje velike nekompatibilnosti izmedu implementacija razliCitih
proizvodaca Sto otezava njenu primenu.
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» CORBA predstavlja object bus koji omogucava klijentu da poziva
metode sa objekta na serveru uz nezavisnost program. jezika i lokacije

» Interakcija je omogucena preko ORB - Object Request Brokers
komponenata na Kklijentu 1 na serveru (koji poseduju mehanizam RPC)
a komunikacija se odvija preko I1OP (Internet Inter-ORB Protocol).

» Moguénosti CORBA definisane su IDL-Interface Definition Language

» Ova] standard definiSe interfejs koji bl trebalo da omoguc¢i da
komponente napisane u razli¢itim jezicima medusobno saraduju.

» To Je ostvareno definisanjem seta metoda koje su vidljive za ostale
komponente koje mogu da budu na razli¢itim ¢vorovima U mreZi.

» CORBA model u potpunosti podrzava ideju troslojne arhitekture, koja
po prirodi ima aplikaciju distribuiranu izmedu klijenta, aplikativnog
servera I servera baze podataka.

» ORB moze biti implementiran kao proces na host-racunaru kome
klijent pristupa, kao proces na nekom centralnom racunaru kroz koji
klijent 1 server komuniciraju, ili kao servis samog operativnog sistema.

» IDL specifikacija je kompajlirana pomoc¢u IDL kompajlera u svakom
ciljnom jeziku i on treba da omoguci impementaciju svih ovih metoda




» CORBA je specifikacija koja teoretski dozvoljava da dva CORBA
programa komuniciraju bez ikakvih promena iako su:
v pisana na razli¢itim programskim jezicima (C++ i Java)
v izvrSavaju se na razli¢itim OS (Windows i UNIX)
v koriste razli¢ite mrezne protokole (TCP/IP i Modbus)
v izvr$avaju se na razlicitom hardveru (Intel 32 bitni i Alpha CPU)
v’ razlic¢ite mrezne tehnologije (Ethernet i token ring mreze)

» Na ovako slozene zahteve CORBA odgovara tako, sto se ,,useli
izmedu OS 1 aplikacije 1 ,sakrije” slozenost OS a samim tim |
slozenost mreznih protokola, hardvera racunara | mreznog hardvera.

» Kod CORBA-¢e se podaci prenose binarno. Ovakav tip prenosa je puno
brzi od prenosa tekstualnih sadrzaja (npr. XML poruke kod SOAP-a).
» CORBA danas jedino na trzistu embedded sistema ima porast trziSnog

ucesca I primenjije se jos kod:
- rezervacije avio karata
- komunikacija izmedu e-commerce i finansijskim sistemima
- telefonskim kompanijama (transakcije)



»U poznatije CORBA specifikacije spadaju omniORB 2.6, TAO 3.0,
ORBIt2 2.4, MICO 3.0, IIOP.NET 2.3, Visibroker 2.6 i1 orbacus 2.6.

[ Object impl — server. YT
Q Client — klijent
1 Object Request Broker — sloj l l H
u okviru OS koji sakrivasvu ~ —Y—
slozenost CORBA modela mvocsmos | 10 py
O ORB Interface — API preko
koga klijent i server pristupaju |

O IDL Skeleton-kod dobijen prevodenjem IDL-a. Mapiranje tipova (tzv.
marshaling) i1 bazne klase koje serverski objekat treba da implementira

O IDL Stubs — poput IDL Skeleton-a, sluzi za mapiranje tipova

1 Object adapter — povecava portabilnost serverske implementacije jer
omogucava pisanje koda servera koji je nezavisan od koriS¢ene
CORBA implementacije. Postoje dve verzije object adapter-a: BOA
(Basic Object Adapter) i POA (Portable Object Adapter)
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» Predstavlja distribuirani, transakcioni, serverski komponentni model.

» EJB nije proizvod ve¢ specifikacija koju izdaje Sun Microsys za Javu

» EJB je nezavisna od platforme ali ne 1 od jezika.

» Svi EJB objekti moraju biti napisani u jeziku Java.

» Za komunikaciju izmedu razliCitih sistema, EJB koristi varijantu IIOP
nazvanu RMI preko I1OP (Remote Method Invocation over 110P).

» Kao sto je RPC u klijent server modelu to je RMI u Java modelu

» Omogucava Java-Java komunikaciju, pozivanje metoda iz udaljenih
Java aplikacija od strane Java apleta, Java IDL jezika (definiSu se
Interfejsi po CORBA standardu) | preko ORB-a se pozivaju metode u
programima napisanim u bilo kom programskom jeziku koji podrzava
CORBA standard 1 JDBC (Java DB Connectivity) koji predstavlja prvi
standardizovan set objekata 1 metoda za iInterakciju sa bazama
podataka I predstavlja sastavni deo Java Entrprise API-a.

» RMI mehanizam omogucava da pozovete metodu udaljenog objekta.

» RMI omogucéije da se parametri metode proslede drugom racunaru,
obavesti server o0 metodi koju treba da izvrsi | da vrati vrednost nazad.
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» U RMI terminologiji, objekat ¢ija metoda pravi daljinski poziv se
naziva klijentski objekat a daljinski objekat serverski objekat.

» Klijent/server terminologija odnosi se na samo jedan poziv metodi.

» Racunar na kome se izvrsava Java kod koji poziva udaljenu metodu je
klijent, a racunar koji sadrzi objekat je server, samo za taj poziv.

» Sve ove tehnologije pruzaju jaka sredstva za pisanje distribuiranih,
viSeslojnih/viSekorisnickih  Klijent server aplikacija za pristup
relacionim bazama podataka.

»Java programeri su dobili snazno orude koje Im omogucava da
primene koncept “nezavisna platforma - nezavisna baza”.

» Java apleti i aplikacije sada mogu podjednako lako pristupati bilo kojoj
bazi podataka na bilo kojoj platformi.

» JDBC predstavlja mnogo siri pojam od same baze podataka jer ona
obuhvata | podatke kao sto su oblik, lokacija ili organizacija podataka.
» Koris¢enjem odgovarajuceg drajvera omogucéeno je da se podaci koji
se dobijaju i1z klasi¢ne baze podataka ili iz audio-video signala sa

satelita, potpuno isto tretiraju I obraduju.




» Za razliku od RMI tehnologije ¢ija je implementacija sastavni deo Java
jezika, EJB ne prosiruje nijednu odredenu Iimplementaciju, veé
dozvoljava proizvodac¢ima da sami prave sopstvene implementacije.

» Specifikacija je precizno definisana tako da se softver koji koristi EJB
tenhnologiju moze instalirati u razlicita EJB okruzenja bez modifikacije.

» Ovakav pristup omogucuje da se poslovna logika potrebna aplikaciji
razvija bez potrebe da se brine 0 okruzenju u kome ¢e se ona izvrsSavati

» EJB specifikacija definiSe model serverskih komponenti za razvoj
viSeslojnih arhitektura sa distribuiranim objektima.

» EJB definiSe okruzenje u kome zive EJB komponente.

» Arhitekturu ¢ine EJB server i kontejner ¢ije f-je nisu strogo razdvojene

» EJB server 1 kontejner treba da budu nezavisni jedan od drugog Sto bi
omogucilo kombinovanje EJB komponenti razli¢itih proizvodaca.

» U praksi to nije moguce tako da svaki proizvodac nudi svoj par

» JDBC je otvorio velike mogucnosti komunikacije sa bazama podataka
preko Intraneta I Interneta tako da se danas najvise traze programeri sa
znanjem COM+, JDBC, RMI | CORBA tehnologija.



» Kreiran na postoje¢im, proverenim i siroko prihva¢enim tehnologijama
» SOAP koristi XML za prenos podataka i izmenu aplikacija, a kako je
XML standard, sve platforme mogu da pristupe i obrade informaciju.

» Posto koristi HTTP, jednostavno prolazi kroz portove (firewall)

» Pristup razli¢itim aplikacijama na raznim platformama sa SOAP-om
postaje jednostavan, Java aplikacija na Unix-u jednostavno moze da
poziva metode COM objekta na Windows serveru.

» Sve 0Vvo postaje transparentno I ne zahteva posebnu administraciju.

» SOAP je mozda nekad bio jednostavan, ali je 1 on postao kompleksan,
dok je prikupljao sve vise osobina koje ima CORBA.

» XML protokol ima prednost u tome sto je manje/vise Citljiv za ljude.

» XML procesiranje predstavlja svojevrsno usko grlo za performanse.

» Sve u svemu, CORBA je mnogo efikasniji, premda je SOAP bolje
prilagoden mreznoj arhitekturi.

» Ako se oba objekta koji komuniciraju medusobno implementiraju u
Javi onda je sva uopstenost 1 kompleksnost CORBA-e ili SOAP-a
potpuno nepotrebna.



»HTML - jednostavan jezik za izradu hipermedijskih WEB dokumenata

» Temelji se na oznakama (tags) kojima se oblikuje izgled dokumenta
koji se sastoji od teksta, slike, zvuka, filma i drugih objekata.

» Razvijen je pocetkom 90-tih god. na temeljima Standard Generalized
Marup Language) - definisana sintaksa elemenata za oznake

» Razvijao se |1 prosirivao, pa Je prerastao u jezik pogodan za iterakciju
korisnika 1| WEB servera 1 prikaz dinamickih multimedijalnih objekata.

» Razvojem dinamickog HTML (DHTML) postaje nezamislivo kreiranje
stranica koje ne sadrze dinamicke objekte I naredbe skriptnih jezika.

» Podrazumeva koris¢enje struktuiranih tekstualnih datoteka u kojima se
nalaze podaci | oznake jezika koje prepoznaju klijentske aplikacije

» Moderni Web citac¢i naprednim osobinama diktiraju razvo] HTML |
DHTML te olaksavaju interpretaciju i kvalitet stranica.

» Obogacen ugradenim skript-programima Koji se izvrSavaju na strani
kKlijenta ili servera, HTML predstavlja odlican jezik za prezentaciju

» Svaki HTML dokument se sastoji od odredenih oznaka (tag) I
tekstualnih podataka koji dele dokumenat na sekcije zaglavlja i tela.
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» Predstavlja jedinstvenu tehnologiju za modeliranje struktura podataka
koje se razmenjuju izmedu poslovnih softvera na \WWeb-u.

»Moze da se pokrene na bilo kojoj platformi, OS ili okruzenju I
dizajnerima pruza mehanizme za bolje opisivanje njihovog sadrzaja.

» Prvobitno je razvijen za izdavacke kuce 1 njihove projekte, ali je
kasnije razvijen za efikasnu I laksu razmenu podataka na Webu.

» XML jezik predstavlja standardni nacin za modeliranje struktura
podataka u elektronskom poslovanju.

» Format koji obezbeduje XML za racunarske elemente moze se
podataka, cuvanje podataka, odvajanje podataka od prezentacije,
vektorska grafika, sistemi glasovne poste, izrada novih
specijalizovanih jezika za oznacavanje.

» Osnovna svrha XML-a je da olaksa deljenje podataka kroz razlicite
Informacione sisteme, posebno kroz one sisteme koji su na Internetu.
» XML je nastao iz potrebe da se same informacije sa HTML strana

fizicki odvoje od nacina na koji se prikazuju unutar Web strana
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» To je prosirivi jezik za oznacCavanje, veoma prost I fleksibilan jezik
zasnovan na SGML-u (Standard Generalized Marup Language).

» SGML definise gramatiku za sve markup jezike dokumenata.

» SGML dokumenti nose svoju gramaticku definiciju sa sobom u obliku
Document Type Definition-a (DTD) datoteka.

» Omogucuje dizajnerima da pisu svoje definicije tipova dokumenata
(Documet Type Definitions) koje opisuju skupove oznaka 1 atributa
koji mogu da se koriste za opisivanje specificne vrste sadrzaja

»DTD su pravila vladanja jezika za oznacavanje koja definiSu Koji
elementi oznac¢avanja mogu biti upotrebljeni za opisivanje dokumenata

» XML je dovoljno robustan i prosiriv da moze da opiSe ne samo sadrzaj
ve¢ | metapodatke (informacije koje opisuju druge informacije).

» Mnogi poslovi vezani za pretrazivanje ili razmenu informacija mogu
se automatizovati pomocu XML-a

» Struktura XML datoteke je hijerarhijska: otvoreni i zatvoreni tagovi

» Za tumacenje XML strukture i transformaciju u odredenu strukturu
podataka,koriste se parseri-programi napisani u odgovaraju¢em jeziku
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<osoba>
<ime 1 prezime>
<ime>Milos</ime>
<prezime>Crnjanski</prezime>
</ime i prezime>
<zanimanje>knjizZevnik</zanimanje>
<zanimanje>diplomata</zanimanje>
</osoba>

» lako XML ne zahteva striktnu specifikaciju gramatike dokumenta,
dobra je praksa da se ona formira, da bi odgovarajuci parseri mogli da
izvrSe validaciju dokumenta opisanog XML datotekom.

» Najvaznije prednosti koris¢enja XML standarda za modeliranje su:

v' Samodokumentovanje

v Veliki stepen konzistentnosti sa HTML jezikom — jezikom Web-a.

v XML je danas usvojen kao de fakto i de jure standard za EDI
(Electronic Data Interchange).

v' XML reprezentacija kompletne baze ili nekog njenog dela moze
posluziti za backup, nezavistan od RDBMS (sistema za
upravljanje relacionim bazama podataka), ili za migraciju
podataka sa jednog sistema na drugi (npr. Oracle > SQL Server).



S Nl Fugscionise) e O ES
»Migracija se moze izvesti ha 2 nacina:

1. pisanjem koda koji ¢e vrsiti svaku ""l t?

4

2. centralnog XML hub-a (sl.2)
»Prednost centralnog hub-a je da su za

dodavanje novog formata baze

. . i i areS( L

Je kod drugog naCina za 6 prikazanih L

sistema potrebno ukupno 30 filtera.  Slika 1
»Najnovije verzije gotovo svih vodec¢ih
»Na taj nacin podaci iz razli¢itih baza

podataka jednostavno se prezentuju (Progres) H@
klijentima putem razlicitih browser-a ;,l
»Najces¢i nacin za prikaz XML-a na
Internetu je putem XSLT-a (XML w

pojedina¢nu migraciju (sl.1)

‘ <
potrebna samo 2 nova konvertora, dok ! ‘
browser-a podrzavaju XML.

Style Language Transformation). slika 2




Hvala na paznji !l




